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Recenzja

dorobku naukowego, w tym osiagnigcia naukowego zatytulowanego
,.Badania
fazy krystalicznej i amorficznej trudno rozpuszczalnych substancji
leczniczych stosowanych w chorobach ukladu sercowo-naczyniowego”
oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego dr Marcina Skotnickiego w
postepowaniu

awansowym o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

Opini¢ recenzenta komisji habilitacyjnej sporzgdzam na podstawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego zgodnie z zgodnie z ustawq o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2017r.,poz. 1789 z pozniejszymi zmianami) w zwigzku z art. 179. ust.2. z
dnia 3 lipca 2018 r. wustawy) oraz przestanej dokumentacji z
przedmiotowego postgpowania awansowego dr Marcina Skotnickiego.

Rozwdéj naukowy i przebieg pracy zawodowej

Dr Marcin Skotnicki jest absolwentem Wydzialu Farmaceutycznego
Akademii Medycznej w Gdansku (specjalnos$¢-analityka farmaceutyczna). Studia
ukonczyl w 2005 roku. Stopien doktora nauk farmaceutycznych zostal mu nadany
w Uniwersytecie Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu w 2015 r.
na podstawie rozprawy doktorskiej pt.”Charakterystyka walsartanu oraz badanie
Jjego zgodnosci fizykochemicznej z bisoprololem z wykorzystaniem réznicowej
kalorymetrii skaningowej i magnetycznego rezonansu jgdrowego w fazie stalej”,
ktérej promotorem byt dr hab. Marek Pyda. Uzyskat dyplom z wyréznieniem.

Prac¢ w Katedrze Technologii Postaci Leku Uniwersytetu Medycznego w
Poznaniu rozpoczal w 2008 r. na stanowisku asystenta, a od 2011 do 2015 r.
kontynuowat ja w wymiarze 1/8 lub 1/10 etatu. Prace w ww. Katedrze podjat
ponownie w 2017 r. na stanowisku adiunkta, gdzie jest zatrudniony po dzien
dzisiejszy. W okresie od lutego do maja 2019 r. kontynuowat réwnolegle
dziatalnos¢ badawcza w Trinity College Dublin, School of Pharmacy and
Pharmaceutical Sciences, Dublin, Irlandia jako asystent (research assistant).

Nalezy rowniez podkresli¢ zaangazowanie Habilitantana na rzecz zawodu.
Posiada trzy prawa wykonywania zawodu farmaceuty wydane przez: Gdanska
Okregowa Izbe Aptekarska (2005 r.), Pharmaceutical Society of Ireland (2005 r.),
Royal Pharmaceutical Society of Great Britain (2008).
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Charakterystyka dorobku naukowego

Z dokumentow przygotowanych przez Habilitanta, z uwzglednieniem analizy
bibliometrycznej Biblioteki Glownej wynika, ze catkowity dorobek obejmuje wspétautorstwo 22
prac, w tym 18 oryginalnych petnotekstowych prac naukowych, 3 pogladowych, 1 rozdziatu w
podreczniku miedzynarodowym, a ponadto 25 streszczen komunikatow przedstawionych podczas
konferencji miedzynarodowych (18) i krajowych (7). W ujeciu parametrycznym, skumulowany
wspOlczynnik oddzialywania /F wynosi 65,589, sumaryczna punktacja MNIiE 1242. Wg WoS
calkowita liczba cytowan publikacji habilitanta wynosi 147, warto$¢ liczbowa indeksu Hirscha

rowna jest 8.

Ocena osiggnigcia naukowego

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi wskazane przez dr Marcina Skotnickiego
osiggnigcie naukowe zatytutlowane ,, Badania fazy krystalicznej i amorficznej trudno rozpuszczalnych
substancji leczniczych stosowanych w chorobach ukladu sercowo-naczyniowego”. Jest to cykl
czterech interdyscyplinarnych, oryginalnych publikacji naukowych (H-1. — H-4.), zawierajacych
wyniki kilkuletnich badan naukowych. Artykuly zostaly opublikowane w latach 2019-2022, w
czasopismach z listy filadelfijskiej o facznym wspolczynniku oddziatywania IF — 15,670, liczba
punktéw MEiIN — 400. Jako$¢ prac jest wysoka, a ich warto$¢ merytoryczna zostata zweryfikowana
przez niezaleznych recenzentéw w poszczegdlnych procesach publikacyjnych. Cykl prac

stanowigcych osiagnigcie naukowe obejmuje nastgpujace publikacje:

H-1. Skotnicki M., Drogon A., Calvin JJ., Rosen PF., Woodfield BF., Pyda M.; Heat capacity and
enthalpy of indapamide; Thermochim Acta 2019, 674, 36—43.

H-2. Skotnicki M., Jadach B, Skotnicka A, Milanowski B, Tajber L, Pyda M, Kujawski J.;
Physicochemical characterization of a co-amorphous atovarstatin-irbesartan system with a
potencial application with fixed-dose combination therapy; Pharmaceutics 2021, 13, 118.

H3. Skotnicki M *, Hodgkinson P. Characterization of crystalline and amorphous forms of
irbesartan by multi-nuclear solid-state NMR Solid State; Nucl Magn Reson 2022, 118:101783.

H4. Skotnicki M., Czerniecka-Kubicka A., Neilsen G., Woodfield BF., Pyda M.; Application of
advanced thermal analysis for characterisation of crystalline and amorphous phases of carvedilol,
J Pharm Biomed Anal 2022, 217, 11482.

Oswiadczenia wspolautoréw dotaczone w dokumentacji wskazuja, ze ich wkiad w
tworzeniu publikacji obejmowal: udzial w wykonaniu i analizie badan szybkosci rozpuszczania, oraz
w wykonaniu i interpretacji wynikéw analizy DSC, wykonanie i analize¢ obliczen kwantowo-
mechanicznych badanych ukladow, a takze wspdludzial w interpretacji wynikow badan. Dr Marcin
Skotnicki ocenil sw¢j wkiad pracy w zakresie od 70 do 90%, zaleznie od publikacji. Analiza
powyzszej dokumentacji wskazuje na wiodaca rol? Habilitanta, zwlaszcza w zakresie koncepcji i

realizacji badan oraz publikacji uzyskanych wynikéw. Habilitant jest pierwszym autorem wszystkich
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publikacji. Penienie funkcji autora korespondencyjnego stanowi warto$¢ dodang w ogdlnej ocenie
jako przysztego samodzielnego pracownika naukowego.

Oceniany dorobek jest bez watpienia spjny tematycznie, zbiezny z aktualnymi kierunkami
badawczymi na Swiecie. Wiedza na temat wlasciwosci fizykochemicznych substancji leczniczej jest
kluczowg w podejmowaniu decyzji na temat rozwoju produktu leczniczego. Powszechnie wiadomo,
ze whasciwosci te determinuja aktywnos¢ farmakologiczna i profil farmakokinetyczny, co przektada
si¢ na projektowanie postaci leku w odpowiedniej formie, by zapewni¢ skuteczno$é substancji
leczniczej w miejscu dzialania. Cechy sktadnikéw jak i finalnej postaci leku musza byé¢ dobrze
zdefiniowane, gdyz procesy technologiczne moga prowadzi¢ m.in. do przemian fazowych,
interkonwersji migdzy odmianami polimorficznymi. Zagadnienia wplywu whasciwosci substancji
leczniczych na ich dostgpnos¢ farmaceutyczng i biologiczng z postaci leku sg przedmiotem badan od
niemal p6l wieku, co wynika przede wszystkim z faktu, ze 75% substancji bedacych w fazie rozwoju
oraz 90% nowo syntezowanych substancji wykazujacych aktywnos¢ biologiczng okresla sig jako
praktycznie nierozpuszczalne w wodzie. Tak wigc problematyka ta nie traci wcigz na swej
aktualnosci, czego wymiernym przykladem jest przedstawione przez dr Marcina Skotnickiego
osiggnigcie naukowe.

Dr Marcin Skotnicki podjat tematyke dotyczacg badan struktury oraz proceséw kinetycznych
i termodynamicznych fazy krystalicznej i amorficznej substancji leczniczych. Skoncentrowat sie na
substancjach stosowanych w chorobach naczyniowo-sercowych. Przedmiotem badan byt indapamid,
karwedylol, atorwastatyna i irbesartan, nalezace do II klasy BCS. Tworzenie form amorficznych
substancji leczniczych jest jednym z kierunkéw badawczych majacych na celu poprawe ich
szybkosci rozpuszczania. Istotnym zagadnieniem jest stabilno$¢ uzyskiwanych form, konieczna do
podjecia decyzji o przydatnosei substancji w formie amorficznej do uzyskania planowanej postaci
leku. Przyktady produkowanych przez przemyst produktéw leczniczych z API w formie amorficznej
Swiadczg o istotnosci podjetej problematyki. Dr Marcin Skotnicki postawit sobie jako cel nie tylko
charakterystyke formy krystalicznej i amorficznej ww. substancji, ale réwniez ocene wplywu ich
struktury na wilasciwosci fizykochemiczne. Charakterystyke indapamidu, irbesartanu i karwedilolu
zawarl w trzech publikacjach (H-1, H-3, H-4). Nalezy podkresli¢, ze analiza wynikéw badan przy
uzyciu technik stosowanych do analizy ciata stalego, nie zawsze pozwala na jednoznaczna ich
interpretacj¢, zwlaszcza w odniesieniu do form amorficznych. Z tego m.in. wzgledu badania
przeprowadzone przez Habilitanta uznaje jako bardzo warto$ciowe. W charakterystyce indapamidu i
karwedilolu przedstawit wilasciwosci termiczne fézy krystalicznej i amorficznej za pomoca analizy
termicznej z wykorzystaniem PPMS i DSC. Na przykladzie karwedilolu wykazal, ze fizyczne
starzenie moze ogranicza¢ stosowanie formy amorficznej w preparatach farmaceutycznych, jednak
ruchliwo$¢ molekularna nie jest jedynym czynnikiem odpowiedzialnym za stabilnosé tej formy. W
przypadku irbesartanu dzigki zastosowaniu spektroskopii NMR w ciele stalym wykazal obecno$é
dwoch form tautomerycznych w materiale amorficznym, wskazujac przy tym, ze zdolnosé

tautomeryzacji irbesartanu moze odpowiadaé za doqu Jjego stabilnos¢. Po raz pierwszy Habilitant



udowodnil wystepowanie formy amorficznej irbesartanu jako mieszaniny dwoch tautomerdw.
Badania te maja szczegblne znaczenia, zwilaszcza w kontekécie charakterystyki materiatow
amorficznych na poziomie molekularnym. Do zwigkszenia stabilnosci substancji leczniczych w
formie amorficznej Habilitant zastosowat takze metode ko-amorfizacji (H-2). Na przyktadzie dwéch
substancji leczniczych (atorwastatyna o wysokiej temperaturze przemiany szklistej i irbesartan o
niskiej temperaturze zeszklenia) wykazal zwigkszenie stabilnosci ukladu ko-amorficznego
atorwastatyna — irbesartan oraz zwigkszenie szybkosci rozpuszczania irbesartanu w poréwnaniu z
Jjego krystaliczna i amorficzng forma.

Wszystkie publikacje dotycza przydatnosci nowoczesnych metod analitycznych, —przede
wszystkim zaawansowanych metod kalorymetrycznych i spektroskopowych (NMR w fazie stalej,
FT-IR) do analizy struktury materiatléw wybranych jako modelowe oraz oceny stabilnosci w
warunkach eksperymentéw. Habilitant jednoznacznie uzasadnia przydatnoé¢ komplementarnych
metod analitycznych w celu uzyskania obiektywnej oceny przemian fizykochemicznych substancji
leczniczych. Zwraca uwagg opis cyklu publikacji, wskazanego jako osiggniecie naukowe, zawartego
w Autoreferacie (21 str.). Jest rzeczowy i co wazne, podkresla logiczne powigzanie badan
naukowych. Uwypuklone tez zostalo oméwienie znaczenia uzyskanych wynikéw w nowoczesnej

technologii farmaceutyczne;.

Podsumowujgc te cz¢s$¢ dorobku naukowego stwierdzam, ze prace oryginalne przedstawione
przez dr Marcina Skotnickiego o charakterze doswiadczalnym poruszaja zagadnienia o duzym
znaczeniu w kontekscie planowania i projektowania postaci leku. W pelni doceniam ich wartoéé
poznawcza. Habilitant zastosowal oryginalne metody, ktére umozliwiaty wnikliwg ocene zwlaszcza
materiatow amorficznych, ilosciowa analize termiczng oparta na pojemnosci cieplnej. Co wazne,
okreslenie tendencji do stabilnosci fizycznej substancji leczniczej jest kluczowe w ocenie jej
przydatno$ci do formowania postaci leku. Zrealizowanie przez dr Marcina Skotnickiego szerokiego
planu badawczego stalo si¢ mozliwe dzieki nawiazanej wspélpracy. Z danych zawartych w
o$wiadczeniach wspétautoréw wynika, ze cze$¢ planu badawczego zostata wykonana w kilku
Jednostkach zewngtrznych tj. m.in. Brigham Young University, Department of Chemistry and
Biochemistry, Provo, USA, School of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, Trinity College,
Dublin, Irlandia, Department of Chemistry, Durham University, Wielka Brytania, Zaklad

Farmakologii Doswiadczalnej i Klinicznej, Instytut Nauk Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej

W mojej ocenie, catkowity dorobek naukowy dr Marcina Skotnickiego Jjest wartosciowy.
Wylaczajge cztery publikacje stanowiace osiagniecie naukowe Habilitanta, o potencjale
publikacyjnym dla pozostatego dorobku $wiadcza wskazniki bibliometryczne, tj. wspdlczynnik
oddzialywania /F = 49,919 oraz liczba punktéw MNIE 842. Sposréd 14 publikacji, 9 zostato

opublikowanych w czasopismach z listy ﬁladelﬁjskiej‘ po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
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Wszystkie publikacje wnosza oryginalny i istotny wklad w zakres badan w ramach technologii
farmaceutycznej. Zainteresowania naukowe Habilitanta oscyluja przez caly okres zatrudnienia w
Uniwersytecie Medycznym w Poznaniu wokoét zagadnien dotyczacych modyfikacji stanu stalego
substancji leczniczych, w celu poprawy ich whasciwosci fizykochemicznych i biofarmacutycznych.
Swoja wiedzg i umiejetnosci Habilitant poglebiat odbywajac staze naukowe w kraju i zagranicg.
Oprécz wymienionych powyzej jednostek badawczych, badania prowadzit w uniwersytetach: w
Helsinkach (Division of Pharmaceutical Chemistry and Technology), w Bukareszcie (Carol Davila
of Medicine and Pharmacy), a takze w innych o$rodkach, tj. Applied Process Company Ltd.
Loughlinstown, Dublin, Irlandia, Farmak JSC, Kijéw Ukraina, Biofarm sp. z 0.0. Poznan. Tematyka
badaf dotyczyla wiasciwosci uktadow ko-amorficznych oraz ich trwalosci, jak réwniez badan
preformulacyjnych trudno rozpuszczalnych substancji leczniczych.

Godnym odnotowania jest pozyskiwanie przez Habilitanta finansowania realizowanych
badan w ramach projektu NCN Miniatura (nr 555500, kierownik projektu), a takze badan wiasnych
finansowanych przez macierzysta jednostke. Dr Marcin Skotnicki byt réwniez wykonawca w
projekcie Premia na Horyzoncie (380091/PnH/2018) finansowanym przez MNiSzW, a takze w
projekcie finansowanym przez Science Foundation Ireland (SFI) i firmy farmaceutyczne (grant nr
12/RC/2275). Brat udzial w opracowaniu projektu ORBIS (Open Research Biopharmaceutical
Intership Support nr 778051), ktérego kierownikiem jest prof. dr hab. Janina Lulek. Pelnil w nim
funkcje lidera jednostki macierzystej w dwoch pakietach roboczych (Drug substances and
pharmaceutical preformulation, Communication and dissemination).

O uznaniu migdzynarodowego srodowiska naukowego $wiadczy powierzenie mu przez
redakcj¢ czasopisma Pharmaceutics funkcji wspétredaktora wydania specjalnego . Jmpact of
Physicochemical Properties of Pharmaceutical Substances on Dosage Form Performance”, a takze
powotanie dr Marcina Skotnickiego na recenzenta 5 prac nadestanych do publikacji w czasopismach
z listy filadelfijskie;j.

Habilitant jest cztonkiem towarzystwa naukowego Pharmaceutical Society of Ireland, a w

latach 2010-2021 byt réwniez czlonkiem towarzystwa General Pharmaceutical Council (UK).

Podsumowanie dorobku naukowego

W calosciowym podsumowaniu dorobku naukowego dr Marcina Skotnickiego podkreslenia
wymaga jego warto$¢ merytoryczna. Pozytywnie oceniam umiejetno$é planowania i'samodzielnego
prowadzenia prac eksperymentalnych. Zwraca réwniez uwage intensyfikacja dokonan Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora nauk farmaceutycznych, czego wyrazem jest m.in. zwigkszona liczba
oryginalnych publikacji. Imponujaca jest rowniez Jego aktywnoé¢ w zakresie wspotpracy naukowe;j
migdzynarodowej i krajowej. Dzialalno$¢ naukowa Habilitanta zostala doceniona poprzez

wyrdznienie zespolowymi nagrodami JM Rektora UMP.
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Ocena aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Niezaleznie od pracy naukowo-badawczej, dr Marcin Skotnicki jest czynnym nauczycielem
akademickim. W zakres Jego dziafalnosci dydaktycznej wpisuje si¢ realizacja zajec:
¢ wramach ksztalcenia przeddyplomowego na kierunku Farmacja
o z przedmiotu technologia postaci leku, w formie éwiczen na Il i [V r studiéw, takze
dla studentéw anglojezycznych;
o z przedmiotu opieka farmaceutyczna, V rok studiow;
o zprzedmiotéw Practical Pharmacy in the Community and Hospital Pharmacy oraz
Introduction to Applied Pharmacy dla studentéw anglojezycznych (programy MSc
Pharm i PharmD).
* w ramach studiow podyplomowych z przedmiotu Profesjonalne doradztwo i opieka
farmaceutyczna w aptece og6Inodostepne;.
Habilitant prowadzil réwniez wyklady za granicg: dla studentéw II roku farmacji z Uniwersytetu w
Ljubljanie w ramach grantu CEEPUS Mobility Grant oraz dla doktorantéw i pracownikéw School of
Pharmacy, Trinity College w Dublinie. Ponadto pehi funkcje opiekuna Studenckiego Kota
Naukowego Technologii Farmaceutycznej oraz Studenckiego Oddziatu International Society for
Pharmaceutical Engineering (ISPE) przy Katedrze Technologii Postaci Leku. Byt réwniez opiekunem
doktorantéw z Rumunii i Ukrainy oraz z Politechniki Rzeszowskiej, odbywajacych staz w Katedrze
Technologii Postaci leku UMP, a takze opiekunem lub promotorem pieciu prac magisterskich. Dr
Marcin Skotnicki podnosi réwniez wilasne kwalifikacje dydaktyczne, uczestniczac w kursach
organizowanych w macierzystej uczelni oraz poprzez udziat w miedzynarodowym projekcie CEEPUS

Mobility Grant.

Habilitant czynnie wiacza si¢ rowniez w prace organizacyjne na rzecz wydziatu i uczelni,
czego przykladem jest m.in. organizacja Pracowni Farmacji Praktycznej, Laboratorium Syntezy i
Zaawansowanych ~ Proceséw  Technologicznych ~w  Centrum  Innowacyjnej Technologii

Farmaceutycznej UMP, tworzenie i administrowanie strony internetowej projektu ORBIS.

Whiosek koncowy

W oparciu o pozytywng opini¢ dorobku naukowego dr Marcina Skotnickiego, w tym cyklu
publikacji wskazanego jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, a takze dorobku dydaktycznego i organizacyjnego wyrazam poglad,
ze Habilitant spetnia kryteria ustawowe (Dz. U. z 2017r., poz.1789 z pozniejszymi zmianami) w
zwigzku z art. 179. ust.2. z dnia 3 lipca 2018 r. ustawy) i w pehi zasluguje na awans. Przedkladam
zatem wniosek o dopuszczenie dr Marcina Skotnickiego do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego.

Rewole ' fe chountX,

Prof. dr hab. J3 nata Jachowicz



